70

' Computer & Technik

NZZ am Sonntag e 21. November 2010

Power-Look fiir iPhone und Konsorten

Schweizer Forscher haben eine neuartige Farbbeschichtung fiir mobile Gerite wie Handys entwickelt: Sie
leitet Licht auf eine Solarzelle und liefert so einen Teil des bendtigten Stroms. Von Niklaus Ramseyer

Andreas Kunzmann kdmpfte noch kurz
mit den Tiicken des Computers. Doch
dann zeigte der KMU-Manager sich
und seine Erfindung vor der kritischen
Fachjury im Ziircher Kongresshaus
von der besten Seite: «Energie aus
Licht wird jetzt zur Massenwarey, ver-
sprach Kunzmann, 45, der an der Uni-
versitit Bern Physik und Chemie stu-
dierte. Sein Solarsystem konne «draht-
lose Gerite durch Licht laufend mit
Energie versorgen». Kunzmann pra-
sentierte seine Erfindung namens
ZeoFret kiirzlich an der «Ziircher
Equity fair», einer Art Casting-Show
fiir Startup-Firmen.

ZeoFret ist eine hauchdiinne trans-
parente Beschichtung, die auf portable
Radios, Mobiltelefone, Computermau-
se oder Uhren aufgetragen werden
kann. Sie wandelt die Sonnenenergie
nicht direkt in elektrischen Strom um,
sondern fangt das Licht zunidchst nur
ein und leitet es wie eine Glasfaser auf
eine herkémmliche Solarzelle, die sich
in der Regel versteckt im Innern des
Gerites befindet.

Form und Farben frei wihlbar

In der Schicht sind spezielle chemi-
sche Verbindungen eingelagert, die das
einfallende Licht absorbieren. Dadurch
gelangen sie in einen elektrisch ange-
regten Zustand. Die so gewonnene
Energie geben sie durch Aussenden
von Licht wieder ab, das in der trans-
parenten Schicht gefangen bleibt. In-
terne Reflexion fiihrt dazu, dass nur
ein geringer Teil des erzeugten Lichts
die Schicht wieder verlassen kann und
fiir die Energiegewinnung verloren
geht. Der grossere Teil wird vielmehr
in Richtung einer Silizium-Solarzelle
geleitet, die dann elektrischen Strom
produziert. «Das ganze Gehduse des
Gerites ist also ein Energiesammlery,
erklart Kunzmann.

Gegeniiber herkommlichen Solar-
zellen, wie man sie zum Beispiel von
Taschenrechnern und Armbanduhren
kennt, hat die ZeoFret-Beschichtung
mehrere Vorteile. Sie kann in fast be-
liebigen Farben gewihlt und den un-
terschiedlichsten Geridteformen ange-
passt werden. Die Geritedesigner miis-
sen also nicht mehr eine rechteckige
ebene Fliche fiir eine graue Solarzelle
freihalten, sondern bleiben bei Form-
und Farbgebung frei. Laut Kunzmann
sollen auch die Produktionskosten sei-
ner Erfindung tiefer liegen als bei der
bisher iiblichen Technik. «Pro Qua-
dratmeter kommt ZeoFret auf 100
Euro», rechnete der Physiker vor. «Das
macht fiir ein Mobiltelefon nur etwa
einen Euro aus.»
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Einfangen von Licht: das ZeoFret-Prinzip

Lumineszierende Molekiile wandeln Licht um

Im transparenten Tragermaterial (zumeist
aus Plastic) befinden sich lumineszierende
Molekiile. Sie absorbieren einfallendes
Licht und emittieren es in einer anderen

Reflektiertes
Licht
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Lumineszierendes
Molekl

Quelle: Optical Additives

Einfallendes
Licht

Unter direkter Sonneneinstrahlung
konnte die ZeoFret-Beschichtung rund
die doppelte Stand-by-Energie liefern,
schitzt Kunzmann. Das macht das
Wiederaufladen des Akkus an der
Steckdose zwar nicht iiberfliissig, zu-

Wellenlénge (Farbe). Durch interne
Reflexion im Tragermaterial wird das Licht
gesammelt und auf eine gewdhnliche
Solarzelle geleitet.

Gesammeltes
Licht fallt auf

Transparentes Solarzelle im
Tragermaterial Geréat
T~
Interne Solarzelle
Reflexion

mal man sein Mobiltelefon niemals di-
rekt in die Sonne legen sollte. Doch im-
merhin konne so die Anzahl der Lade-
zyklen verringert werden, sagt der Er-
finder. Damit wiirden immerhin zwei
der grossten Argernisse an heutigen

Die neue Zeokret-
Beschichtung konnte
die doppelte Stand-by-
Energie eines

Smartphones etwas gelindert - ihr ho-
her Energieverbrauch und die schwa-
chen Batterien.

Bei einem iPhone zum Beispiel sihe
die Bilanz so aus: Von der Sonnen-
energie, welche auf die rund 50 Qua-
dratzentimeter einer iPhone-Riickseite
auftreffen, wiirden im Idealfall bis zu
18 Prozent ‘als Ladestrom an den Akku
abgegeben.

Diese Zahlen sind so ermutigend,
dass auch der iPhone-Hersteller Apple
sein Interesse an der Schweizer Ent-
wicklung angemeldet hat. Andreas
Kunzmann hat dem Weltkonzern in-
zwischen eine Offerte zum Bau des
Prototyps eines iPhones unterbreitet,
das sich selbst aufladt. Auch mit Fir-
men wie Logitech oder Swatch steht
der Physiker in Verhandlungen. Bert-

KILIAN KESSLER

rand Piccard hat er ZeoFret als Be-
schichtung fiir den ganzen Rumpf sei-
nes Solarflugzeugs «Solar Impulse»
angeboten.

Entschieden ist bisher noch nichts.
Doch Andreas Kunzmann, der noch bis
vor kurzem als Manager ein globales
Industrieunternehmen mit mehr als
400 Beschiftigten und rund 200 Mil-
lionen Umsatz geleitet hat, ist iiber-
zeugt, dass seine Erfindung unmittel-
bar vor dem Durchbruch steht.

Partner aus Bund und Industrie

Kunzmann arbeitet mit einem For-
scherteam an der Universitat Ziirich
zusammen, das vom Chemiker Domi-
nik Briihwiler, 38, geleitet wird. Betei-
ligt ist auch Gion Calzaferri, Professor
an der Universitit Bern, der mit Kunz-
mann und Brithwiler seit 18 Jahren
erfolgreich Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte durchfiihrt. «Ahnliche
Versuche gibt es schon seit iiber 30
Jahreny, sagt Brithwiler. Doch intensiv
geforscht werde in seinem Team erst
seit 2006. Damals griindete Kunzmann
zusammen mit seiner Frau die Firma
Optical Additives.

Seither haben das Unternehmen und
seine Partner schon 1,9 Millionen Fran-
ken in das Projekt investiert. 790 000
Franken steuerte die Forderagentur
KTI des Bundes bei. Mitgeholfen ha-
ben weitere bekannte Partner des
Forschungsprojektes, wie zum Beispiel
das Basler Chemieunternehmen Cla-
riant, die ETH oder die Eidgendssische
Materialpriifungs- und Forschungsan-
stalt (Empa).

Doch das alles hitte nichts geniitzt
ohne Brithwiler, dem es gelang, ein
zentrales Problem zu losen: den Licht-
verlust. Alle vorhergehenden Versuche
waren daran gescheitert, dass das in
der Schicht emittierte Licht nie voll-
umfinglich in die Solarzellen geleitet
werden konnte. Der Verlust war stets
zu gross. Mit ZeoFret hingegen ldsst
sich dieser Verlust auf ein Minimum
reduzieren. Am effizientesten sind da-
bei dunkle Farben.

Die Fachjury im Ziircher Kongress-
haus konnte Kunzmann jedenfalls
iiberzeugen: Am 9. Dezember wird er
sein Projekt im Final der Swiss Equity
fair vor Hunderten von nationalen und
internationalen Investoren prasentie-
ren diirfen. Fiir die nichsten Jahre
braucht er nochmals etwa 3 Millionen
Franken. Am liebsten aber méchte An-
dreas Kunzmann diese Mittel selber
erarbeiten - iiber Vertrige fiir Prototy-
pen etwa. Kommt der Deal mit Apple
zustande, wire das Projekt zumindest
fiir ein weiteres halbes Jahr finanziert.



